Wplyw pola magnetycznego na parametry fizjologiczne
roslin uprawnych i grzybow patogenicznych
oraz na wlasciwosci fizyczne wody

Badania wykonano na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu
w latach 2007 - 2008

Material i metody badan
W doswiadczeniach wykorzystano kilka urzadzen:

e Ceramika

* Magnesy

* ADR i ADR blue

* High Flow wersja standard

* High Flow — wersja ogrodnicza — prototyp
* Generator pola torsyjnego

oraz material zywy w postaci nasion i wybranych roslin testowych, a takze izolatu patogena.
Doswiadczenia dotyczyly wplywu testowanych urzadzen na:

* kietkowanie nasion marchwi (Daucus carota), gorczycy biatej (Sinapis alba) 1 rzepiku
ozimego (Brassica rapa)

» cechy fizjologiczne roslin pomidora odm. Makarena oraz dalii ogrodowej odm. Sukces i
Kaprys

* wazrost grzyba Trichoderma harzianum na pozywce PDA (agarowo-glukozowe;j)

e zmiany napi¢cia powierzchniowego cieczy uzytkowych wybranych $rodkéw ochrony
roslin

Ocena parametrow jakosci wybranych nasion roslin rolniczych
stymulowanych polem magnetycznym

I. Celem badan bylo okreSlenie energii kietkowania, zdolnosci kietkowania 1 innych
parametréw oceny jakos$ci nasion wybranych gatunkow ros$lin rolniczych. Cata ocena trwa
najczesciej kilkanascie dni, a jej dlugos$¢ jest SciSle okreslona dla kazdego gatunku
testowanych roslin.

2. Nasiona w liczbie 50 sztuk wyktadano na szalki Petriego (8 szalek na kombinacj¢ = 400
sztuk nasion), ktore wczesniej wylozono szeScioma warstwami bibuty filtracyjnej
nasgczonej woda poddang modyfikacji magnetyczne;.

3. Ocena polegata na liczeniu skietkowanych nasion. Skietkowane nasiona usuwano z
szalek. Pomiaru dokonywano z czestotliwoscig, co 24 godziny. Otrzymane wyniki
porownano z kombinacjg kontrolng (z woda nie poddang modyfikacji).



Zdolnosé kietkowania — nasion jest to procentowa liczba nasion normalnie kietkujacych w
okreslonych kontrolowanych warunkach i w okreslonym czasie.

Energia kietkowania — okreéla si¢ ja procentem nasion, ktére kietkuja w ciggu krotkiego
czasu (3 — 10 dni). Energia kietkowania moéwi o zdolnosci nasion do szybkiego kietkowania 1
jest wskaznikiem ich Zywotnosci.

Wigor nasion — jest sumg catkowita tych wiasciwo$ci nasion, ktére okreslaja poziom
aktywnosci i zachowanie si¢ nasion podczas kietkowania i wschodow siewek. Od wielko$ci
wigoru zalezg: polowa zdolno$¢ wschoddw, ich liczebnos$¢, szybko$¢ i réwnomiernoscé.
Nasiona odznaczajace si¢ duzym wigorem charakteryzuja si¢ szybkimi i réwnomiernymi
wschodami, wysoka energia i zdolnoscig kietkowania.

Kielkowanie nasion marchwi (Daucus carota)

Proba I — kietkowanie (nasiona gorszej jakosci)

% Energia | Zdolnos$¢ | Siewki Siewki | Nasiona | Nasiona
kietkuja- | kietko- | kietko- | chore zdefor- | martwe | zdrowe
cych wania wania mowane niekiet-
nasion kujace
Kontrola 93,0a 478 ¢ 56,5b 353a 1,3b 7,0a 0b
Ceramika 91,8 a 52,0 be 56,5b | 31,5ab 2,8 ab 93a 0Ob
Magnesy 91,0 a 583ab | 623ab | 240¢c 48a 9,0 a 0b
ADR 94,0 a 60,8 a 67,3 a 22,0 ¢ 33a 6,5a 1,0 a
ADR Blue 93,0a 60,0 a 64,3a | 26,5bc 2,8 ab 6,5a 0b
Pole 93,8 a 62,5a 64,0 a 23,8 ¢ 3.8a 85a 0b
torsyjne

Wplyw pozytywny, Wplyw negatywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sic istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta
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Proba 11 — kielkowanie na marchwi (Daucus carota) nasiona gorszej jakosci

% Energia | Zdolnos¢ | Siewki | Siewki | Nasiona | Nasiona

kietkuja- | kietko- | kietko- | chore | zdefor- | martwe | zdrowe

cych wania wania mowane niekiet-

nasion kujace

Kontrola 91,3 a 470 a 50,5b 345a 0 15,0 a Oc

Ceramika 90,0 a 65,5a 69,0 a 233 a 0 6,3 bc 1,5 ab
Magnesy 88,8 a 60,3 a 64,0 a 28,0a 0 7,3 bc 0,8 bc
ADR 89,3 a 61,5a 650a | 225a 0 10,8 ab 1,8 ab
ADR Blue 90,8 a 61,8a 67,8 a 215a 0 9,3 bc 1,5 ab
Pole torsyjne 90,0 a 63,5a 66,0 a 273 a 0 53¢ 1,5 ab
Mata biata 92,3 a 653a 68,8 a 20,0 a 0 10,8 ab 0,5 bc
Mata czarna 90,8 a 57,5a 63,0a 233 a 0 11,0 ab 2,8 a

Wplyw pozytywny
Srednie oznaczone tg samg literg nie rdznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta
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Préba III — kielkowanie nasion marchwi (Daucus carota) bardzo dobrej jakoSci

% Energia | Zdolnos¢ | Siewki | Siewki | Nasiona | Nasiona
kietkuja- | kietko- kietko- chore | zdefor- | martwe | zdrowe
cych wania wania mowane niekiet-
nasion kujace
Kontrola 943 a 80,0 a 87,0 a 1,5a 43 a 73 a 0

Ceramika 92,0 a 83,3 a 89.8 a 2,5a 2,5a 53a
Magnesy 940 a 82,0 a 84,8 a 53a 2,8a 73 a
ADR 94.5a 81,5a 86,3 a 5,5a 3,5a 48 a
ADR Blue 92.0a 77,8 a 84,8 a 38a 1,8 a 98a
Pole torsyjne | 93,8 a 75,0 a 84,8 a 33a 6,8a 53a
Mata biata 93,0 a 82,3 a 84.5a 7,0 a 3,0a 5,5a
Mata czarna 95,0 a 80,5 a 84,5a 40a 53a 63a

(e} [e)l v} fan ) fenll [an ) fanl

Srednie oznaczone tg sama litera nie rdznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta
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Proba I — szybkos$¢ i wyréwnanie Kielkowania nasion marchwi (Daucus carota) nasiona
gorszej jakosci

T1 T10 T 50 MGT U 75-25
Kontrola 1,90 a 2,35a 301a 3,12 a 0,83 a
Ceramika 1,74 a 2,18D 2,90 abc 3,08a 0,93 a
Magnesy 1,71 a 2,150 2,86 bc 3,03a 091 a
ADR 1,84 a 2,28 ab 2,95 ab 3,08 a 0,84 a
ADR Blue 1,82 a 2,29 ab 2,98 ab 3,10 a 0,86 a
Pole torsyjne 1,74 a 2,15D 2,79 ¢ 295a 0,84 a

Wplyw pozytywny

T1- czas, po ktérym skielkowalo 1% nasion (w dniach)
T10 — czas, po ktorym skietkowalo 10% nasion

T50 — czas, po ktérym skielkowalo 50% nasion

MGT - Sredni czas kielkowania nasion

U 75-25 — wspolczynnik wyréwnania kielkowania



Proba II — szybko$¢ i wyrownanie Kkielkowania nasion marchwi (Daucus carota)
(nasiona gorszej jakoSci)

T1 T10 T50 MGT U 75-25
Kontrola 1,70 a 2,27 be 3,11 ¢ 3,19d 0,99 a
Ceramika 1,65 a 221c 3,08 cd 3,23 cd 1,08 a
Magnesy 1,85a 2,42 ab 3,26 b 3,37b 1,02 a
ADR 2,28 a 2,71 a 3,38 a 3,58 a 0,90 a
ADR Blue 1,72 a 2,24 be 3,07 cd 3,25 bed 1,07 a
Pole torsyjne 1,68 a 2,16 be 2,97d 3,21 cd 1,09 a
Mata biata 2,00 a 249b 3,24 b 3,39b 0,95a
Mata czarna 1,84 a 2,41 bc 3,26 b 3,34 bc 0,99 a

Wplyw pozytywny
Wplyw negatywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta

Proba III — szybko$¢ i wyrdownanie kielkowania nasion marchwi (Daucus carota)
(nasiona bardzo dobrej jakoS$ci)

T1 T10 T50 MGT U 75-25

Kontrola 1,61 a 1,99 a 2,56 a 2,84 a 0,84 a
Ceramika 1,49 ab 1,86 ab 2,49 a 2,70 abc 0,87 a
Magnesy 1,32 b 1,76 b 244 a 2,57 ¢ 0,86 a
ADR 1,48 ab 1,88 a 252 a 2,68 abc 0,84 a
ADR Blue 1,58 a 1,92 a 2,47 a 2,67 be 0,76 a
Pole torsyjne 1,51 ab 1,89 a 2,51a 2,67 abc 0,81 a
Mata biala 1,66 a 1,97 a 2,50a 2,77 ab 0,79 a
Mata czarna 1,54 ab 1,92 a 249 a 2,74 abc 0.85a

Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta

Whiosek
Pole magnetyczne ma pozytywny wpltyw na zdolno$¢ i energi¢ kietkowania, zdrowotnos¢
nasion i siewek oraz wigor nasion marchwi (Daucus carota) o nizszej wartosci uzytkowe;.



Wplyw pola magnetycznego na kielkowanie nasion gorczycy bialej (Sinapis alba)

Dzien 1 Dzien 2 Dzien 3 Dzien 4 Dzien 5
Ceramika 44875 b 3.125 a 0.625 a 0.00 a 0.25 a
Magnesy 47.25b 1.25 a 0.875 a 0.25 a 0.125 a
ADR 47.625 b 1.50 a 0.250 a 0.375 a 0.125 a
High Flow 46.875 b 2.25a 0.375 a 0.25 a 0.50 a
Kontrola 28.375 a 19.625 b 1.1250 a 0.375 a 0.125 a
Pole torsyjne 1,74 a 2,15D 2,79 ¢ 295a 0,84 a
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Wplyw pozytywny
Whiosek

Pole magnetyczne ma wplyw na szybko$¢ kietkowania nasion. W przypadku gorczycy
stwierdzono przyspieszenie kietkowania.

Wplyw pola magnetycznego na kielkowanie nasion rzepiku ozimego (Brassica rapa)

Ceramika Magnesy ADR High Flow Kontrola
Dzien 1 10.75 b 7.0 a 14.75 ¢ 11.875 bc 12.875 bc
Dzien 2 14.12 a 13.37 a 12.75 a 12.75 a 13.87 a
Dzien 3 8.50 a 11.125 a 11.00 a 8.375 a 9.12 a
Dzien 4 4.75 a 3.50 a 3.625 a 4.50 a 3.0 a
Dzien 5 2625 b 2.125 b 0.50 a 275 b 1.625 ab
Dzien 6 1.25 a 1.375 a 0.625 a 1.00 a 1.375 a
Dzien 7 0.625 a 1.00 a 0.50 a 1.00 a 1.00 a
Dzien 8 0.50 a 0.625 a 0.25 a 0.625 a 0.625 a

Wplyw negatywny

Srednie oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci 0=0,05, wg

testu t-Studenta




Szybkoéé kietkowanie nasion rzepiku ozimego
(Brassica rapa)
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Whiosek

Pole magnetyczne w niewielkim stopniu opoznito procent kietkujacych nasion rzepiku
ozimego (Brassica rapa).

Ocena stymulacji magnetycznej wzrostu ro$lin: pomidora szklarniowego i dalii
ogrodowej przy zastosowaniu aktywatora High Flow

Analiz¢ wzrostu roslin pomidora szklarniowego (odmiana Makarena) przeprowadzono w
nieogrzewanym tunelu foliowym w Stacji Dos$wiadczalnej Marcelin  Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Ro$liny wysadzono w czterech rzgdach w obsadzie 150 szt. na
caty obiekt (wymiary 6x30).

W badaniach wykorzystano system indywidualnego nawadniania do odzywania roslin
(fertygacja). Dokarmianie roslin oparte zostato na analizie probek glebowych.

Testowany stymulator High Flow zamontowano na gloéwnej arterii instalacji nawadniania
zasilajacej dwa badane rzedy, obserwacje prowadzono przez caly okres wegetacyjny. (pot. V
— pot. IX).

Ocene prawidtowego wzrostu i rozwoju rosliny opierata si¢ na prostych metodach opisowo-
pomiarowych. Ocena ta obejmowata:

* wzrost wegetatywny: wysokos$¢, masa zielona;
« wzrost generatywny: liczba kwiatéw, liczba kwiatow w kwiatostanie liczba owocow
» pomiar zawarto$ci chlorofilu w lisciach 1 powierzchni blaszek lisciowych.

Dla prawidtowej oceny rozwoju rosliny pomidora wybrano 10 sztuk reprezentatywnych dla
kazdej z kombinacji (kontrolna 1 testowa). Pomiarow dokonywano w odstepach
kilkunastodniowych (ok.14 dni).



Ocena parametréw fizjologicznych roslin dalii (warunki polowe) opierata si¢ na prostych

metodach opisowo-pomiarowych. Oceniono m.in.:

wzrost wegetatywny: wysokos¢, przyrost dlugosci todygi, waga karpy
wzrost generatywny: liczba i §rednica kwiatostandw,

Pomiarow dokonywano w odstepach kilkunastodniowych (ok.14 dni),
Kombinacj¢ stanowilo 6 roslin tej samej odmiany

Wplyw modyfikowanej pozywki aktywatorem High Flow (w. stand.) na cechy

fizjologiczne rosliny pomidora odm. Makarena

Obserwowane cechy

Srednie wartosci wyrazone w
cm *cm?; **SPAD,***]b, ~ g

Procentowy wzrost lub
spadek parametru w
poréwnaniu z kontrola

obserwacji ~

Wysokos¢ 132.9000 a kontrola
136.9000 a HF + 3,00
Masa zielona ~ 103.3500 a kontrola
79.8000 a HF -22.78
Dhugos¢ miedzywezli 7.0630 a kontrola
7.4730 b HF + 5,80
Liczba kwiatostanow™** 7.3250 a kontrola
7.2750 a HF - 0,68
Liczba 10.7500 a kontrola
kwiatow/kwiatostan™®** 12.2250 a HF +13,72
Zawarto$¢ Chlorofilu ** 44,195 a kontrola
46.1717 a HF + 4,47
Powierzchnia blaszki 172.8171 a kontrola
liSciowej * 160.1813 a HF - 731
Plon owocow z jednej 203.3000 a kontrola
ro$liny podczas jedne;j 191.0800 a HF - 6,01

Srednie oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg

testu t-Studenta
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Whioski

Plon owocow z

Na podstawie uzyskanych wynikdéw oraz stanu wizualnego roslin (ocena organoleptyczna)
odnotowano pozytywne oddziatywanie stymulatora HF (w. stand.) na:

+ zwigkszenie dlugo$ci miedzywezli,

* poprawe¢ wygladu i wybarwienia listowia,

* zwickszenie zawartosci barwnika fotosyntetycznego (chlorofilu),
» zwigkszenie liczby kwiatow w kwiatostanie.

Wplyw modyfikowanej wody aktywatorem High Flow (w. ogrod.) na cechy fizjologiczne
rosliny dalii ogrodowej odm. Sukces.

Wysokos¢ Liczba Dhugos¢ pedow Srednica Waga
kwiatostanow | kwiatostanowych | kwiatostanéw |  karpy
Kontrola 75.1200 a 45.2800 a 25.5900 a 40.2140 a 1.5020 a
High Flow | 79.1340 a 40.2140 a 25.2850 a 38.5540 a 1.3400 a
Wzrost lub
spadek w +5,3% -11,18 % -1,19% -4,12 - 10,78
poréwnaniu
z kontrola

Kolumny 2-5 — dlugo$¢ w cm. Kolumna 6 — waga w kg.

Srednie oznaczone tg samg litera nie rdznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg

testu t-Studenta
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Wplyw modyfikowanej wody aktywatorem High Flow (w. stand.) na cechy fizjologiczne

rosliny dalii ogrodowej odm. Kaprys

Wysoko§¢ Liczba Dhugos¢ pedow Srednica Waga karpy
kwiatostanow | kwiatostanowyc | kwiatostand
h W

Kontrola 53.9840 a 18.3925 a 15.5980 a 11.5667 a 2.1300 a
High Flow | 62.2660 a 30.3120 a 19.9800 a 12.5133 a 2.2460 a
Wazrost lub

spadek w | +15,34 % + 64,80 % + 28,09 % + 8,18 % +5,44 %
porownaniu

z kontrolg

Kolumny 2-5 — dtugos$¢ w cm. Kolumna 6 — waga w kg.

Srednie oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg

testu t-Studenta
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Whioski

Na podstawie zestawionych wynikow badan stwierdzono pozytywny wptyw stymulatora
,,High Flow (w. stand.)” na :

» zwigkszenie dlugosci pedow i liczby kwiatostanow dalii odm. Kaprys,

* weczesniejsze pojawienie si¢ pakdéw kwiatostanowych u odm. Kaprys,

» stwierdzono wzrost wartos$ci uzytkowej materiatu rozmnozeniowego tj. plonu karpy odm.
Kaprys.

Wzrost grzyba Trichoderma harzianum na pozywce PDA. OKkres obserwacji 22.06-25.06
2007 r.

Srednia $rednica kolonii grzyba w tabeli podana jest w mm.

Liczba dni od

daty inokulacji 1 2 3 4
pozywki
Magnesy 17,50 a 53,40 a 78,30 a 83,00 a

ADR 4 21,00 a 62,20 a 83,00 b 83,00 a
Ceramika 17,70 a 59,35 a 83,00 b 83,00 a
Kontrola 20,00 a 56,30 83,00 b 83,00 a
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie rdznia si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta

Klasa: Workowce - Ascomycetes Rzad: Hypocreales
Rodzina: Hypocreaceae Rodzaj: Trichoderma

¢ Owocnik:
Grzyb ten jest stadium konidialnym workowca Hypocrea rufum. Tworzy zielonkawo-
niebieskawe, gabczaste wykwity i1 nieregularne powloczki z biatawym, watowatym
brzegiem.

+  Wystepowanie:
Czesty; na wilgotnym 1 murszejacym drewnie. Latwy do znalezienia w stertach drewna
opatowego przechowywanego na wolnym powietrzu. Pospolity grzyb glebowy.

*  Wartos¢:
Niejadalny. Uzywany w rolnictwie jako naturalny $rodek ochrony nasion, gdyz dziala
antagonistycznie w stosunku do innych grzybow glebowych.




Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

| MAGNESY KONTROLA




Ocena napiecia powierzchniowego cieczy uzytkowych wybranych Srodkow ochrony
roslin

Pomiar napigcia powierzchniowego testowanych $rodkow (cztery grupy funkcyjne)
wykonano metoda tensjometryczng.

Przygotowane mieszaniny preparatow w zalecanej dawce rozlewano do 12 pojemnikow
tworzywowych o poj. 50 ml.

Po czynnosci mieszania wykonywano pomiary na tensjometrze.

Kazda kombinacja byta wykonana w 12 powtorzeniach przy czym dwa skrajne odrzucano.

INSEKTYCYDY:

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Admiral 100 EC (0,1 %)

Srednia warto$¢ Procentqu spadek
Kombinacja napiecia napigcia w
. ) poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 4346 b -0,16
Magnesy 43.260 ab - 0,62
ADR 43.020 a - 1,17
High Flow 4348 b -0,11
Kontrola 4353 b | e
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta samg litera nie roznig sie istotnie na poziomie istotnosci 0=0,05, wg
testu t-Studenta
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HighFow K




Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Confidor 200 SL(0,03 %)

Srednia wartos¢ Procentqu spadek
Kombinacja napiecia napieela W
. ) poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 55.8770 a -2,07
Magnesy 56.9630 a - 0,17
ADR 55.9490 a -1,95
High Flow 58.3360 b +2,23
Kontrola 57.0630 ab |  ------
Wplyw negatywny

Srednie oznaczone tg samg litera nie rdznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg

testu t-Studenta

mN/m2

58 -
57 -
56 -
55 -

54 -

Confidor 200 SL

58,33 b

Ceramika

Magnesy

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Magus 200 SC (0,06 %)

Srednia warto$¢ Procz:t(i)vg/as\;;v adek
Kombinacja napigcia piecta
owierzchniowego porownaniu z
P kontrolg
Ceramika 51.6510 b - 1,46
Magnesy 51.3600 b -2,1
ADR 51.7040 b -1,3
High Flow 49.6080 a -5,3
Kontrola 524170 b | -
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sic istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta



Magus 200 SC

b 51,7b

Ceramika

Magnesy

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Sumi-Alpha 050 EC (0,02 %)

Srednia wartos¢ Procent(_)wy spadek
Kombinacja napiecia napigeia W
. . poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 37.1030 a -2,61
Magnesy 36.7560 a - 3,52
ADR 36.9810 a -2,93
High Flow 37.7000 b - 1,04
Kontrola 380990 b | -=ee-
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg

testu t-Studenta

Sumi-Alpha 050 EC

Ceramika

Magnesy




FUNGICYDY:

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Amistar 250 SC (0,3 %)

Srednia warto$¢ Procentqu spadek
Kombinacja napigcia napigela w
- . pordéwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 42,9850 a -2,96
Magnesy 43.2960 a -2,26
ADR 42.8620 a -3,24
High Flow 44.5510 b + 0,56
Kontrola 442990b | e
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznia si¢ istotnie

testu t-Studenta

na poziomie istotnosci a=0,05, wg

Ceramika

Magnesy ADR

High Flow Kontrola

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Bravo Plus 500 SC (0,2 %)

Srednia wartos¢ Procentqu spadek
Kombinacja napigcia napieela W
. . poréwnaniu z
powierzchniowego Kontrola
Ceramika 427320 b -1,76
Magnesy 41.4070 a - 4,80
ADR 41.2840 a -5,09
High Flow 42.3000 b -2,75
Kontrola 434990 ¢ | ===
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta



Bravo Plus 500 SC

Ceramika

Magnesy

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Topsin M 500 SC ( 0,1 %)

Srednia warto$¢ Procentqu spadek
Kombinacja napigcia napigela w
. : poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 67.5900 ab -542
Magnesy 68.4950 b -4,16
ADR 66.8500 a - 6,46
High Flow 67.4520 ab -5,62
Kontrola 714700 ¢ | e
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznia sie istotnie na poziomie istotnosci a=0,05, wg
testu t-Studenta

opsin M 500 SC

Ceramika Magnesy




HERBICYD:

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Roundup Energy 450 SL (0,6

%)

Srednia wartos¢ Procentc?wy spadek
Kombinacja napiecia hapigeia w
. . poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola

Ceramika 38.3150 a + 0,04
Magnesy 38.1000 a - 0,59
ADR 37.6020 a - 1,89
High Flow 37.8560 a - 1,10
Kontrola 383280 a | -mmee-

Srednie oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci 0=0,05, wg

testu t-Studenta

mN/m2

384
38,2 -

37,8
37,6 -
37,4 -
37,2 -

Roundoup Energy 450 SL

38 -

Ceramika

Magnesy

High Flow Kontrola

ADIUWANTY:

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Atpolan Bio 80 EC (0,5 %)

Srednia wartosé Procentqu spadek
Kombinacja napigcia napigela W
. . poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola

Ceramika 32.3470 a -3,73
Magnesy 32.3910 a - 3,60
ADR 32.8430 ab -2,26
High Flow 32.5200 a - 3,22
Kontrola 336030 b | -

Wplyw pozytywny




Srednie oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci 0=0,05, wg

testu t-Studenta

Atpolan Bio 800 EC

Ceramika

Magnesy

Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Pro Aqua (0,1%)

Srednia warto§é Procentqu spadek
Kombinacja napiecia hapiecia W
. . poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 73.7040 ab + 0,79
Magnesy 74.4810 bc + 1,85
ADR 74.5940 cd + 2,00
High Flow 75.3620 d + 3,05
Kontrola 731260 a | e
Wplyw negatywny

Srednie oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci 0=0,05, wg

testu t-Studenta

mN/m2

74,5
74 -
73,5-
73
72,5-
72

Pro Aqua

75,36 d

gidgbe  (439cd

73,7 ab

Ceramika

Magnesy ADR

High




Wplyw pola magnetycznego na ciecz uzytkowa preparatu Superam 10 AL

Srednia wartos¢ Procentgwy spadek
Kombinacja napigcia napigeta W
. . poréwnaniu z
powierzchniowego kontrola
Ceramika 31.7080 ab -0,34
Magnesy 31.5960 ab - 0,7
ADR 31.430 a - 1,22
High Flow 31.5700 ab - 0,78
Kontrola 318190 b | -
Wplyw pozytywny

Srednie oznaczone tg sama literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie istotnosci 0=0,05, wg

testu t-Studenta

31,8
31,7
31,6
31,5
31,4 -
31,3

mN/m 2

31,2 +

| Superam 10 AL.

31,81b

31,7 ab

31,59 ab

31,57ab

3143 a

Ceramika

Magnesy ADR

High Flow K

Whioski

Pole magnetyczne wptyng¢to ogdlnie na obnizenie napigcia powierzchniowego cieczy
uzytkowych testowanych srodkow ochrony roslin. Statystycznie istotne obnizenie napigcia

powierzchniowego adnotowano dla preparatow :

* Bravo Plus 500 SC we wszystkich kombinacjach szczegdlnie widoczne w kombinacji z

ADR i Magnesami,
*  Sumi-Alpha 050 EC w przypadku oddziatywania Magneséw, ADR i Ceramiki,
* Atpolan Bio 800 EC dla Ceramiki, Magneséw i High Flow,
*  Magus 200 SC przy zastosowaniu High Flow,
*  Topsin M 500 SC dla wszystkich testowanych wariantow,




» Jedynie w przypadku preparatu Pro Aqua wykazano statystycznie istotny wzrost napigcia
powierzchniowego dla wszystkich kombinacji.



